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Herbiers

Collection de plantes ou de parties de plantes
desséchées sous presse, étiquetées et
nommées avec rigueur, qui servent pour les
études de botanique.

+ 3000 herbiers

4000 millions de spécimens

Institut ou sont conservées ces plantes

séchées. + 350 ans
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Herbier du CIRAD
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L'Herbier ALF
du Cirad

+ 60000 spécimens
5500 especes
50 pays

Herbiler du CIRAD Montpellier
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INSTITUT D'ELEVAGE ET DE MEDECINE VETERINAIRE
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Labo Alimentation SPIR Herbier
Herbier du CIRAD

+ 30 ans d'expérience Non destructif Millions d'échantillons o
Matériel Rapide Milliers de taxons + 60000 specimens

Expertise "Peu cher" Du monde entier Expertise collection
Analyse et prediction Transportable Depuis + 350 ans Reéseau & acces




Matériel & méthode

Instrument: Spectrometer ASD LabSpec Pro (350-2500nm)

Probe: External fibre optics pen-shaped probe 3mm window

Background: Black paper 100% absorbant - Metal Spectral™



https://acktar.com/product/spectral-black/

Différents projets




Pistacia
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* 5 especes de Pistacia :
Pistacia terebinthus, P. lentiscus, P. vera and P. atlantica

+ I'hybride de 2 sp proches (P. saportae)

160 spécimens d'herbiers

e 109 spécimens historiques

Université de Montpellier (MPU) et MNHN Paris (P)

e 51 spécimens "neufs"

collectés pour l'occasion 7
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Pistacia

Discrimination des 4 especes de Pistacia

Descriptive analysis :

* Spectra pre-processing %&.\

" .O : e® Speci
* Principal Components Analysis (PCA) ° 3 1v .p:,:T
* Factorial Discriminant Analysis (FDA) %‘t * PIALE
PIATE
* PIAVE

Conclusions

* Seems to provide good discrimination

(to be confirmed with predictive analysis)

* Spot of "suspicious" spectra




Pistacia

Discrimination des 4 especes de Pistacia

—%\
Descriptive analysis : o - & o0

' o & .’@ Species
* Spectra pre-processing > e ’. ® )| @ °, * PIAAT
X, g ] " a®
* Principal Components Analysis (PCA) o 0:,.‘?\: @ é&’ '0.(‘. * PIALE

* Factorial Discriminant Analysis (FDA) PIATE

* PIAVE

Conclusions
 Seems to provide good discrimination
(to be confirmed with predictive analysis)

e Spot of "suspicious" spectra



Pistacia

Herbiers mal identifiés repérés grace a la SPIR
e Spectre "suspect” sur FDA
* Verification des scans en ligne

* Envoi a un spécialiste

— ldentification d'origine fausse

— Corrigé dans les collections
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Pistacia

® PIALE P. lentiscus
® PIARA P. saportae

Discrimination les 2 sp proches et leur hybride o PIATE P. terebinthus

Observations (axes F1 & F2 : 100.00 %)

L'hybride apparait entre les 2 especes

Qgs erreurs de classifications avec I'hybride

MAIS
lentiscus et terebinthus jamais confondues

F2 (15.69 %)

from \ to P. lentiscus | P.saportae |P. terebinthus| % correct 8 -6 4 -2 0 2 a 6 8
P. lentiscus 25 6 0 80,6% F1(84.31 %)
P. saportae 4 21 1 80,8% Discrimination of P. terebinthus and P. lentiscus and their hybrid
P. terebinthus 0 4 28 87,5% P. saportae by FDA on NIRS spectra

Confusion matrix (cross-validation) for discrimination of P. terebinthus and P. lentiscus and their hybrid P. saportae



Pistacia

Identification a partir d'une calibration "herbier"
Prédiction sur les nouvelles collectes (N) a partir des échantillons herbiers historiques (H)

87% success rate

PLS-DA (20LVs) - 5 Pistacia species
Training n = 108 obs. H (K-fold cross validation)

Test n =46 obs. N
Pred_PIAAT Pred PIALE Pred PIARA Pred PIATE Pred_ PIAVE

PIAAT 7 0 0 1 0
PIALE 0 10 0 0 0
PIARA 0 3 6 0 0
PIATE 0 1 14 0
PIAVE 0 0 0 1 3
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Pistacia for all |

Open source research data repository

(T

7390 spectra on
160 herbarium specimens

Data accessible in open source
 Raw spectral data

* Pre-processed data "ready to use"
e All associated collection data

e Set of pictures

— Download the data and play!
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Combretum

species Herbarium
13 espéeces de Combretum selectionnées sample

275 spécimens d'herbiers (ALF, P, MPU, BR) géoréfencées C. aculeatum 27
C. adenogomium 15
¢cirad o e collmum 2
o C. glutinosum 27
C. grandiflorum 19
C. latialatum 19
C. micranthum 22
C. molle 20
C. nigricans 18
C. paniculatum 25
4 C. platypterum 17
S C. racemosum 21
C. tomentosum 11

Il UCLouvain




Combretum

31

Combiner SPIR comme un trait proxi de la composition chimique
+ autres traits fonctionnels "classiques”
(Specific Leaf Area, leaf thickness)

--> PCA : # traits semblent témoigner de stratégie légérement o+ leakarea m2
différentes selon zones bioclimatiques

DIm2 (11.7%)

Dim1 (17.1%)

Images : CC BY-SA Herbier du CIRAD

Climatic zones | ® | drylands E} equatorial | M | tropical

--> Protocole uniquement feuilles détachées



Combretum

: ] Diviser les données selon 3 zones bioclimatiques
. roup
25 * Combretum aculeatum
* Combretum adenogonium
: ¢ Comrun i Exemple avec |la zone aride (dryland)
- ombretum glutinosum
* Combretum grandiflorum > 4
o~ 001 ° ® Combretum latialatum 6 especes presentes
9 : e Combretum micranthum
. * Combretum molle .
' " oo Model accuracy: 94.4 %
2,59
-I . . ° . * Combretum platypterum d :7; . -
- ° * Combretum racemosum N ."' °' ¥
*  Combretum tomentosum * e * ot PR s ‘
. & ’_*‘::
2.5 0.0 - 2.5 5.0 7.5 § 01 :Lt—' :‘_,_,.,-——#—0-. .
s et .
Success . A
rate % N il
. .'0 L .
Combretum aculeatum 82.1 3 T U e . >
AFD sur les 13 especes Combretum adenogonium 46.7 . ./
Combretum collinum 75.7 .
Combretum glutinosum 80.8 51 .
12 first principal components Combretum grandiflorum || 44.4 3 o 3
re p rese nt I n g 9 8 % Of Va r I a nC e CO mbrEtum IGtICIIGtUm 864 ~%  Combretum aculeatum - Combretum glufinosum —#* Combretum molle
Combretum micranthum 80.9 ~# Combretum adenogonium -# Combretum micranthum —# Combretum nigricans
Combretum molle 38.9
M Od e I a C C u ra Cy: 7 3 . 5 % Co mbretum nigricans 70 6 C. aculeatum |C. adenogonium| C. glutinosum | C. micranthum C. molle C. nigricans % of correct
C. aculeatum 27 1 96
Combretum paniculatum 60.0 . adenogonium 13 2 87
Combretum platypterum 94.7 C. glutinosum 1 25 96
Combretum racemosum 85.0 C. micranthum AL L 95
C. molle 1 1 16 89
Combretum tomentosum 100 o 17 100
. nigricans




Autres projets

Siokoes (OGO B Retied

DE GUYANE

Guyane ECOFOG

Identification d'espéces d'arbres de valeurs
Faciliter les inventaires in-situ des arbres sur pied en forét
--> Développement de modeles prédictifs d’especes d'arbres

ASD et microNIRS

Calibration feuilles seches & Herbiers
+ Ecorces
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AGRICULTURAL RESEARCH
FOR DEVELOPMENT
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Download our
Pistacia dataset !
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