Potentiel et limites de Uutilisation
de la SPIR foliaire pour
’identification de specimens
d’herbier : étude de cas sur les
Annonaceae

Khalil Boughalmi
Lily Bennett, Paola Santacruz, Denis Bastianelli, Laurent Bonnal, Samantha Bazan,

Thomas L.P. Couvreur

4 / —/ / P ::::: o :; :
- v | / ',u'°q°°@@v.
AACERE: = - {0
o’ et Y
i R ALy

ggggggggg
.....



Question
Peut-on utiliser les spectres de spécimens d’herbier pour représenter
L’espece alaquelle ils appartiennent ?

Bonne discrimination des feuilles séchées
mais
données d’herbier potentiellement dégradées

e Age duspécimen

 Conditions de stockage (température, humidité)
 Traitement(s) - pré ou post séchage

* Manipulation(s)




ASD LabSpec® sonde 90°
(350-2500 nm)

Fond : film Spectral Black™
20 spectres par spécimen
Durée : ~10 minutes par
spécimen




ASD LabSpec® sonde 90°

(350-2500 nm) ID_PARIS

Fond : film Spectral Black™ 14 especes herbier du MNHN (Paris)
20 spectres par spécimen = 9 spécimens/sp

Durée : ~10 minutes par Diversite phylogéenetique et

speécimen geographique

ID YASUNI

O especes du plot de Yasuni (YFDP,
Equateur)

Feuilles collectées sur le terrain
Certains spécimens préserveés 3 jours
dans alcool 70-80 %




1/Prétraitement spectral
Normalisation SNV
1st Dérivées (Savitzky-Golay)

ID_PARIS # , . . .
2/Préeparation des jeux de donnees

Entrainement : n spécimens/ sp

ID YASUNI # Test : spécimens restants

—>Test = spectres moyens (1/spécimen) ou
complets (20/spécimen)

3/Modeles (100 itérations)
LDA - SVM - PLS-DA - Random Forest - k-NN
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Bonne
capacite de
discrimination
entre especes
a partir des
feuilles
d’herbier...
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... Méme
apres notre
traitement
a lalcool
avant
sechage




Species

Anaxagorea dolichocarpa
Duguetia calycina
Ambavia gerrardii

Greenwayodendron suaveolens
Xylopia humblotiana
Unonopsis guatterioides
Uvariastrum pierreanum
Monanthotaxis enghiana
Anonidium mannii

Ambavia capuronii

Annona senegalensis
Hexalobus monopetalus
Hexalobus crispiflorus

Uvaria grandiflora
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Anaxagorea dolichocarpa

Duguetia calycina Model
Ambavia gerrardii SVM
PLS-DA
Greenwayodendron suaveolens
KNN

RF

Unonopsis guatterioides

Uvariastrum pierreanum

Mean accuracy
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Training specimens per species

Accuracy

I

8]

—_—

e
)

e
“

0.6

SVM PLSDA KNN
Model

Accuracy
1.0

0.9
0.8

: 0.7
“ 0‘6
0.5

LDA RF

2 4
Number of training specimens

model

— SVM

=== PLSDA
KNN

= LDA



* Classification efficace (>90 %) avec 5 spécimens par espece
* Alcool: pas d’impact majeur sur la performance
* SVM et LDA = modeles les plus robustes

e Limites : variabilité intra-espece, traitements variables et (tres) souvent
mal documenteés

Spectroscopie = outil prometteur pour taxonomie,
écologie et évolution a partir de collections
historiques

(~400 millions de spécimens dans les herbiers du monde (Davis 2023))
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