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Echantillons utilisés pour la construction d’'un modele de prédiction pour le

potentiel de minéralisation du carbone au sol (C..4,) de digestats de
méthanisation

Répartition des digestats utilisés dans le jeu de Répartition des digestats utilisés dans le jeu de
calibration selon la catégorie d’intrant principal validation externe selon la catégorie d'intrant
23 principal
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Au total, 131 digestats (liquides, solides, composts, bruts) utilisés pour cette
étude dont 110 en calibration et 21 en validation externe.
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Protocole de mesure du potentiel de minéralisation du carbone au
sol (C,,.91) €n laboratoire (Norme AFNOR FD U44-163)!!
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Figure 2 : Evolution du taux de minéralisation du Carbone
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[1] Norme AFNOR FD U44-163 février 2018 — Amendements organiques et supports de culture — Caractérisation de la matiére organique
par la minéralisation potentielle du carbone et de I'azote
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Gamme de la variable a prédire dans les jeux de calibration et de

validation externe

Répartition des valeurs de C_;,, dans le jeu de calibration
selon la catégorie d’intrant principal
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Répartition des valeurs de C 5, dans le jeu de
validation externe selon la catégorie d'intrant
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Procédure d’obtention des spectres
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Meéthodologie de construction de modele

Visualisation des effets sur les spectres dus a la diffusion de la lumiére

l

Application de prétraitements pour corriger
ses effets sur les spectres

Régression sur le jeu de calibration

Application du modele calibré sur le jeu de validation externe
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Prétraitement : SAVITSKY-GOLAY + SNV
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[2] https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2022.115393
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PLSR sur le jeu de calibration et en cross-validation

RMSEC-RMSECV R2
@
+ —— rmsec =
—— rmsecv
-o . _g-D
° /° S ] ~0-07°
o _p-2-%
o\ o/ u__c'o
o P ~0=97
S / = 7] _..a"'f:
) o
\ ° / 0,66
o-0
/0’ o
\ : g :
z / g . /
< ° z . ?
= \9 gsoﬁcor‘gamque $ =
o- -_
O RPD =1,45
=+
\ :-
0 o
[s \(_38126 A’corganique
T0-o-p =]
O-o.
O-g._
OHO"‘O o~
-0 -
- =]
v °-o o
LI N Y N N A Y N Y A Y B B EO B B B L L L I L L I L L O L L I
— N OO TN O N0 0 NS WO~D000 — o 0 W U o D o— 0N WD 2
>>3>>>>>>rrCrrr T T oo & SECTEZEZIEERRE
S333333335355535333333 5353535335 555555585§
NOMBRE DE VARIABLES LATENTES MOMBRE DE VARIABLES LATENTES

PARAMETRES DE REGRESSION :

- Type de cross-validation : random k-folds
- Nombre de blocs : 13
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- Algorithme : NIPALS
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PLSR sur le jeu de calibration et cross-validation

Coefficients-b du modele de calibration pour 5 variables latentes Y EXPERIMENTAL VS Y PREDIT
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Test du modele de calibration sur le jeu de validation externe
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CONCLUSIONS

Large gamme de digestats provenant de divers intrants,
Gamme de C ;o large @ 1,1 %C, nique <C
13'3 %Corganique <Cmin91_va|idation<44'28 %Corganique

Quelques modeéles existants[®l sur la prédiction de cette variable mais ce
modele est le premier concernant seulement les digestats,

< 68,27 %C et

min91_calibration organique

- Modeéle choisi : pré-traitements SG dérivée 1/polyndme 2 + SNV,
RMSEC=8,26 %C, aniquer RMSECV = 9,48 %C, . ique €8 RMSEP = 10,13
%Corganique (SEL = 6'49 %Corganique)

PERSPECTIVES

Tester des méthodes de régression non linéaire comme Random Forest,
Décliner cette méthode a la prédiction de l'azote minéralisable au sol

(Nmin91)'

[3] https://doi.org/10.1016/j.50ilbio.2010.09.036
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