25¢mes Rencontres HélioSPIR - 11 & 12 juin

Spectroscopie proche infrarouge
pour prédire 'amidon des grains de Sorgho

1 - prédictions Farines vs Grains entiers
2 - prédictions Sorgho Afrique vs France

(G\gAP instiur____ v @ cirad INRAQ agro o,
plontes médieranéennes ot topicalas SO0R R Db e i sk e

Liberté
Egalieé

s UNIVERSITE oe
# MONTPELLIER
PROGRAMNE D'BEEELENCE |-SITE




O/ Plateau d’analyses biochimiques végétales
b &Spir et spectroscopie infra rouge

v’ Situé sur le site Lavalette a Montpellier B S oe s @ RS
Mégane MISSERI ; Gregory AGUILLAR
Armel SOTILLO ; Mathilde SINGER

v' 5 labos regroupés par péles d’activité

substrats lignocellulosiques lignoecallulose
o R L culture

/ ; w ‘ BC?\&" Cellulases 3 Gl
c.'«.g;.n-? \n£mr<¥" , Wx;::

= 2R
fruits et légumes \&= ) ligni
rui Qu ” gnines

r0| ellulaire

cellulosas

£ _ hémicelluloses

Pectinase:
.

T
B0 g s

pectines  www.aguaportail.com

Spectrométrie
Infrarouge

Chromatqgraphie Matériaux ligno-
Liquide ; , cellulosiques

(ClgAP iNSTITUT

Fmélioration génélique of adopiation des
plortes médilerrandennes et topicales
\\/



V4

Céréale originaire d’Afrique

Adaptée aux climats tropicaux et tempérés

5eme céréale de la production mondiale

56% de la production mondiale pour I'alimentation humaine




Le Sorgho

Céréale originaire d’Afrique
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v' S’adapte aux sols peu fertiles
v Plantes multi-usages
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Le set d’échantillons
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= hausse de la productivité agricole et
résilience des petits exploitants
& assurer la sécurité alimentaire

= qualité du grain et son adaptation a
I’alimentation des volailles.

(GgAP iNSTITUT
e e o oo
\\_/



Le set d’échantillons

A B E L XX
T
/I E e

NitroSorg
Ameélioration variétale - Afrique de I’'Ouest

Ameélioration variétale — France

= hausse de la productivité agricole et
résilience des petits exploitants
& assurer la sécurité alimentaire

= qualité du grain et son adaptation a
I’alimentation des volailles.

2018-2022 2021-2023
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Sénégal Sinthiou Maleme
Niger Bengou
Niger Maradi
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Matériel & méthode

L . = données de référence

Spectres NIRs Broyage en Spectres NIRs
| Grains entiers Farines 1Imm Farines 1mm

Dosage Amidon
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= 800

£ 800 £
s E]
: £ 2o
g o g 750
£ 750 r @ ®
£ - o o
< o ® o
2 e &° = 700 e . °
o ° ®e 2 % o0
S 700 ° g ° L4
£ l.? 2 ¢
2 ° > 650 . °

? g
E’ 5 ® g
5 650 £ & Po
5 o e 3 600 P s )
] o 8 Y £ o P
£ o o 4 = . ®
E 0l ‘ . '..0 é 550
B o @, 3 *
0 Y ] i
> 560 @ > 500

500 550 600 650 700 750 800 600 650 600 650 700 750

Y Measured 1 Amidon en eq glu mg/g MS (Farines 100um) Y Measured 1 Amidon en eq glu mg/g MS (Farines 100pm)




2 Dispersion des données Amidon

120
Population 382 ech

100 Ecart type 45

Base de données Amidon
Afrique & France

80

60

Nombre d’échantillons
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20

0
[537,567]  (567,597] (597,627]  (627,657] (657,687] (687,717] (717,747] (747, 777]

Amidon eqGlu mg/g MS

— Set de test indépendant de I'étalonnage
— Sélection dans la variabilité des valeurs de référence Amidon
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100
90 Population 327 ech
, 80 Ecarttype 45
S 70
r § 60
Set d’étalonnage $ =0
g 40
E 30
< 20
10
0
(567, 597] (627, 657] (687, 717] (747, 777]
[537, 567] (597, 627] (657, 687] (717, 747]
Amidon eqGlu mg/g MS
16
12 Population 55 ech
?Qg 1»  Ecart type 46
Z 10
Set de Test g .
£ 6
£
S 4
2
0
(570, 600] (630, 660] (690, 720] (750, 780]
(540, 570] (600, 630] (660, 690] (720, 750]

Amidon eqGlu mg/g MS (agAP M
\ plortes médilerrandennes et topicales



1- sélection dans la variabilité des valeurs de référence Amidon
100 ’ Ld Ld ’ /4 .
oo Population 327 ech 2- représentativité spectrale des échantillons
o, 80 Ecarttype 45 Test dans I’ACP des échantillons d’étalonnage
S 70
V4 E 60
Set d’étalonnage $ =0
@ 40 . .
g PC1/PC2 - Grains Entiers
(o]
= 20 0.01 |
10 e 3)..!;’0'.'._7?7“ N
0 ° /// e .. :“ \\\
(567, 597] (627, 657) (687, 717] (747, 777] 0.005 e 0% o808 % s o N
[537, 567] (597, 627] (657, 687] (717, 747] e e %o, Gee 2 % _gee o L
Amidon eqGlu mg/g MS / fooe ': ', * .'7 "". ° % 7, o \
] ° e ° \
g s _.; _g::_.‘_é. ‘z';r,;'i. ":'.‘3.;:‘!'_::_'___j4___
g 'o‘ ® ? o.: ?l.‘g.a*.:.:.. 0y © fl
18 N IRTR R4 S 0 R R
12 Population 55 ech 5 L o 2%, i".o JBe e L/
8 -0.005 b t e ° ® e .~
;é 1»  Ecarttype 46 8 . \\\\ _,-.::. i..',,'. ' ",
€ 10 et e
Set de Test S e T,
(] -0.01
° o ! | ® calibration
£ 6 : # Test
§ 4 | | = — —95% Confidence Level
P . . . . [ . . . .
2 -0.02 -0.015 0.01 -D,Dﬂg:ores Or?PC ; (T:gg:n) 0.01 0.015 0.02 0.025
0
(570, 600] (630, 660] (690, 720] (750, 780]
[5640, 570] (600, 630] (660, 690] (720, 750]
Amidon eqGlu mg/g MS (agAP M
\ plantes méditerranéennes ! tiopicalss




&Y Etalonnage Farines vs Grains Entiers o
» Logiciel : SOLO / Cross validation - venitian blinds - 5 blocks ’@ﬁ@

Prétraitements : 1050-2535nm — SNV — D2 pol3 21pts — Mean Center
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» Logiciel : SOLO / Cross validation - venitian blinds - 5 blocks
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2 Questions ?

=>» Etalonnage « Afrique + France » validé sur spectres NIRs de grains entiers
Modele Prédiction

1- Amélioration du modele si une seule origine géographique ? (Afrique)
Modele Prédiction
j\\\ » 5

2- Robustesse du nouveau modele pour la prédiction d’échantillons de toutes localités?
Modele Prédiction
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spersion des données amidon - Afrique Modéle  prediction
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— Set de test indépendant de I'étalonnage
— Sélection dans la variabilité des valeurs de référence Amidon
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Y Set d’étalonnage / Set de Test - Afrique Viodéle  prédictior
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Y Set d’étalonnage / Set de Test - Afrique Moddle  préditon
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Etalonnage Grains Entiers - Afrique Modele  Prediction
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¢ Possibilité de prédire des échantillons France avec une étalonnage Afrique ?
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