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Y» Optimisation de l'acquisition des spectres appliquée sur
des modeles de calibration chez les arbres forestiers
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Mots clefs : biologie intégrative et prédictive, génomique fonctionnelle,
transgénese, physiologie, embryogenése, amélioration, gestion diversité, bois,
INRAZ plasticité phénotypique, traits adaptatifs

Optimisation de la prise de spectres
13 Juin 2023 / Rémy Gobin



PHENOB @S

DECOUPE ET BROYAGE DE BOIS
Preparation des echantillonz en amont dez analyzes;
Broysge, distribution et pesee robotises haut debit.

. BIOCHINGE ET CHINIE DU BOE Dl
_ Extractions, dossges extractibles, lignines, celluloze, §

%1 = compozes phencliques, sucres, lipides;
% Chromatographie liquide & haute performance ;
Potentiel de zaccharification de |a biomazze.

- P ~— O
» S
; G Y MICRODENSITOMETRIE ET DENDROCHRONOLOGIE
S J ) ' Radiographies sux rayons X;
. s

. Analyse d'image pour une estimation précse de la
densite du boiz inter-cernes et intra-cemes;
Determination des profils de croizzance annuelle.

1 RESISTANCE A LA SECHERESSE, CAVITATION
Caracterization de courbes de vulnerabilits a Is |
secherazze (Cavitron, chambre a cavitation,
XYLE'M); Mesure de Fembolie native de tige;
Sumi de potentiel hydnique. "8

MICROTOMOGRAPHE A RAYONS X
Obszervetions non-destructive 30 de
k= structure anatomique et de
l'architecture hydraulique;

Suvi de 'embolie vasculaire;
Aralyses dimages 20 et 30.

SPECTROMETRIE INFRA-ROUGE

 Prize de zpectres en laboratoire ot &n foret;
Prediction des proprietes du bois:
composition chimique, durabilite, denzite,
resistance a Is cavitation;

Discrsmanation despeces.

Plateforme de Phénotypage des propriétés physico-
chimiques du bois et hydrauliques des arbres

wwweé.inrae.fr/phenobois

contact-phenobois@inrae.fr
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> Contexte : procédure d’acquisition des spectres
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INRAZ longue et chronophage
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> Contexte : quelle optimisation possible ?

= Acquisition des spectres = 1 spectre = moyenne de 64 scans
b Peut-on réduire le
nombre de scans ?
= Broyage = nouvelle calibration = nouvel échantillonnage
b Peut-on réutiliser des
poudres anciennes ?
= Broyage = échantillon standardisé

b Peut-on se passer du
broyage ?

INRAZ
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> Obijectifs

®  Peut-on réduire le nombre de scans ?

Déterminer le nombre minimal de scans sans

1
) réduire la qualité des modeles

= Peut-on réutiliser des poudres anciennes ?

2) Estimer I'impact de la dégradation des échantillons
broyés sur la qualité des modeles

= Peut-on se passer du broyage ?

3) Comparer la prise de spectres sur échantillons bruts
par rapport aux échantillons broyés

INRAZ
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> Matériels et méthodes
Objectifs 1 et 2

Echantillonnage :

- 128 échantillons (poudre de bois)

- peupliers hydrides

- 2 sites (Loiret, Cote d’Or) x 2 itinéraires sylvicoles

Caracteres d’intérét :
-013C
- Azote

- Sucres solubles
- Amidon
- NSC

INRAZ
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> Matériels et méthodes
Objectifs 1 et 2

Diminution du nombre de scans

lors de la prise des spectres:
 64(référence)

e 32

e 16

e 1
INRAZ
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1¢re prise de spectres : t0
(Octobre 2021)

stockage des
échantillons sans
conditions
particulieres

29¢ prise de spectres : t1
(Février 2023)
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> Matériels et méthodes
Objectif 3

Echantillonnage :

- 143 échantillons (feuille)

- peupliers hydrides

- 1 site (pépiniere d’Orléans) x 4 clones x 4 modalités x 4 dates de prélevement

Caracteres d’intérét :
- 613C

- Azote

Prise de spectres :

- feuilles fraiches, face supérieure
- feuilles fraiches, face inférieure

INRAZ - poudre de feuilles
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> Matériels et méthodes

Schéma d’analyse des données
Suppression des

Jeux de données ACP outliers

R? et RMSE
en validation croisée

8 Pré-traitements Détection des Modéle PLS

rai .
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- Analyse sous R avec le package rchemo (Lesnoff, 2021) j(fgncifoi/\ZflEng\r/nzfr) :Z)ea\l/s,r?iab e

INRAZ latentes et du pré-traitement)
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RMSE CV

> Reésultats

Objectif 1
0.08 Temps d’acquisition d’un spectre

o Nb scans Temps
0.04 - (sec)

1 3

0 | | | | 16 12

1 8 16 32 64 32 29

Nombre de scans 64 40

RMSECV pour |I'azote en fonction du
nombre de scans testés
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A partir de 8 scans :

résultat stable
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> Résultats
Objectif 2
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> Résultats
Objectif 3
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Résultats
Objectif 3

Echantillonnage :

- 109 échantillons (carotte de bois)
- méleze d'Europe et du Japon

- 2 sites (Loiret, Lot)

Caractere d’intérét :

- polyphénols totaux

Prise de spectres :

- carotte entiere brute
- carotte entiere poncée

- poudre de bois

INRAZ
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Prise de spectres sur carotte
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> Résultats
Objectif 3

INRAZ
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> Conclusions

®  Peut-on réduire le nombre de scans ?

Oui (50 échantillons par heure a 80)

= Peut-on réutiliser des poudres anciennes ?

Oui/non selon les caractéres

= Peut-on se passer du broyage ?

Oui/non selon les caracteres

INRAZ
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> Perspectives

Améliorer des conditions de conservation des poudres

Amélioration des techniques de broyage (en cours via Phénobois)

Tester des méthodes de chimiométrie plus complexes

Ne plus faire de prélevements !!!

e

Prise de spectres dans I'arbre
INRAZ
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