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Traitement conjoint des informations spectrales et spatiales
des images hyperspectrales par une methode multi-tableaux
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* Image hyperspectrale est un hypercube contenant deux
dimensions spatiales et une dimension spectrale
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: e Différentes approches ont été développées pour traiter
| nt rOd U Ct 1010 les images hyperspectrales :

e Dépliement de I'image hyperspectrale => méthodes
chimiométriques
 Méthodes combinant spatiale et spectrale
 Méthodes basées sur la MCR-ALS '
 Méthode de fusion spectrale et spatiale : Xu et al. (2020)
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 Méthodes de Deep Learning




Matériels et méthodes
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Traitement spectral




Théorie : Sélection de ré

) * Difféerentes méthodes peuvent étre
Etape 1 : sélection utilisées
des sous-images

I e Sélection manuelle
I X 1234 N
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Hyperspectral image Nsub images egmentathn automa Ique
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e Forme géométrique centrée sur un
pixel



Théorie : Traitement

ﬁcape 2 : Réduction de \
dimension
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- Sélection des longueurs d’onde
- Reésumer le spectre a un ensemble
de statistiques

/ Etape 3 : Analyse \
d’images
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- Linear Binary Pattern (LBP)
- Indices d’Haralick
- Tenseurs de structures locaux

- Méthodes d’analyses factorielles
\multivariées (ACP, MCR, ICAy
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Théorie : Traitement s

/Etape 4 : Déplier \

chaque imagette
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/Etape 5 : Méthodes \

chimiomeétriques
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chemometrics
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B; matrices of
N individuals by I
spectral wavelengths

- Meéthodes d’analyses
factorielles multivariées (
ACP, MCR, ICA.)

- Résumer le spectre a un
\ ensemble de statistiques/




Fusion des données avec des

tableaux

Bloc spatial (1) Bloc spatial (n) Bloc spectral (1) Bloc spectral (n)
N X @Q scores
‘ Indices textures 1 ‘ ‘ Indices textures n ‘ ‘ Signature spectrale 1 ‘ ‘ Signature spectrale n ‘ IE'
IE' ‘ Indices textures 1 ‘ ‘ Indices textures n ‘ ‘ Signature spectrale 1 ‘ ‘ Signature spectrale n ‘ IE'
IE' ‘ Indices textures 1 ‘ ‘ Indices textures n ‘ ‘ Signature spectrale 1 ‘ ‘ Signature spectrale n ‘ IE'
‘ Indices textures 1 ‘ ‘ Indices textures n ‘ ‘ Signature spectrale 1 ‘ ‘ Signature spectrale n ‘ FUS|On
m ‘ Indices textures 1 ‘ ‘ Indices textures n ‘ ‘ Signature spectrale 1 ‘ ‘ Signature spectrale n ‘ m
Tableaux spatiaux Tableaux spectraux / \

Méthodes Méthodes non
supervisées supervisées



Matériels et méthodes
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e Disque transversal de 3 cm d’épaisseur d’un arbre de teck poncé sur une surface
* Disque placé dans une salle climatique a 20 °C

e Acquisitions d’images : caméra hyperspectrale SisuCHEMA, SWIR, Specim
* Intervalle spectral de 928 nm a 2524 nm (256 canaux).
e Résolution spatiale 359 x 320 px (taille d’'un pixel = 625 x 625 um)
e Laréflectance est calculée avec un standard de référence blanc et une référence interne sombre



Analyse de

données

dPrétraitement :

v’ Savitzsky Golay avec une fenétre (13), polyndme de
degré (3) et la dérivée (2)

v’ Les 15 longueurs d’'onde des deux extrémités des
spectres, de 964 a 1072 nm et de 2428 a 2494 nm, ont
été supprimées

dTaille de I'imagette : 7 x 7 px

JParametres spatiaux

v Imagettes résultantes de la premiére composante de I’
ACP

v’ Tenseurs de structures locaux :3 variables spatiale
(Magnitude, Phase et Cohérence )

(dParametres spectraux
v’ Spectre moyen

(JFusion des données
v MBPCA
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* La fusion des informations spatiales et spectrales a révélé
que les variations chimiques se manifestent de maniere
distincte dans I'espace, a une échelle locale.

CO N Cl US | on e La complémentarité entre les informations spatiales et
spectrales met en évidence des phénomenes invisibles

dans I'espace purement spectral
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