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I-Contexte du stage :

L’apport nutritionnel des cultures a apporter aux différents animaux dédiés a I’
¢levage est un point crucial pour 1’¢éleveur.

Un nouveau spectrométre proche infrarouge a €té acquis par le centre INRAE de
Lusignan donnant des résultats différents.

Il est alors nécessaire de calibrer ce nouvel appareil en faisant un transfert d’
¢talonnage.
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I-Objectifs du stage :

- Bienidentifier les méthodes a utiliser
- Concaténer les 3 différents modeéles pour le fourrage (Broyage, Séchage, Modeéle de I'instrument)

- Faireuntransfert d’étalonnage (calibration) et utiliser le “meilleur” outil
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I-Intéréts du sujet :

- Retrouver les mémes données avec des instruments différents (Champs/labo) avec le moins
d’incertitude

- Proposer une gamme de spectromeétres le moins cher possible

- Acquisition rapide de I'éleveur des informations nutritionnelles qui I'intéresse
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li-Le transfert d’étalonnage, principe et objectifs de
cette méthode pour la calibration des instruments

Principe:

Réajuster le modéle que I'on veut calibrer avec
le moins de \variabilités possible par
I'utilisation d’outils chimiométriques.
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li-Le transfert d’étalonnage, principe et objectifs de
cette méthode pour la calibration des instruments

Target

y : Réponse
X : Matrice de spectres (n,p)
b : Vecteur (p,1)
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Transfert d’
étalonnage

Plots, Histogrammes, ACP,
Cahierde labo, etc.

Détectiond’erreurs
Outliers

Interpolations, sélection de zones
transformations non linéaires

Utilisation des connaissances
théoriques ; p.ex. Beer Lambert

Kennard & Stones, Duplex
tri croissant, ACP

Ensemble simulant
I'utilisation future du modeéle

Linéarisation et
suppression espace nuisible

Espace utile

PLS, Local, SIMCA, SVM,
Sel + MLR, PLS-DA, Sel+LDA, ...

Stat d’étalonnage (R? SEC)
INTERPRETATION DU MODELE

(double) Cross Validation

Statistiques
de (cross)validation (R? SECV)

Application
prétraitement+ modéle

Stat de test (R?, SEP, Biais)
INTERPRETATION DU MODELE

Plansd’exp. Standardisation
Orthogonalisation, prétraitements

Statistiques
de test (R?, SEP, Biais)

3'Schéma général de I'application de la chimiométrie a une base de données
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llI-Comparaison entre ['utilisation de Ila projection
orthogonale et la régression linéaire (TOP et PDS)
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llI-Comparaison entre ['utilisation de Ila projection
orthogonale et la régression linéaire (TOP et PDS)

Transfer by Orthogonal Projection (TOP) :

Construction d’'une matrice de différence .
rojection
orthogonale

On se place dans l'espace de différence —=
(ACP)

Projection orthogonale des loadings,
suppression des différences

Différences

Schéma de la projection orthogonale des
loadings
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llI-Comparaison entre ['utilisation de Ila projection
orthogonale et la régression linéaire (TOP et PDS)

Raw spectra

Données de farines de mais :

- 80 spectres acquis par différents
spectrometres

- 700 longueurs d’'onde avec un pas de 2 nm

Absorbance

- Calibration entre 2 instruments

- 1 réponse étudiée pour comparer la
calibration (Matiere grasse)
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llI-Comparaison entre ['utilisation de Ila projection
orthogonale et la régression linéaire (TOP et PDS)

Figure 1: Figure 2 :
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Conclusion

+ delinéarité
- parcimonieu
- d’erreur de prédiction
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Perspectives

Application sur les données de
fourrage acquises en mai

Explorer d’autres outils de transfert d’
étalonnage et les comparer
Développer un spectrometre
étalonné sur une référence en
laboratoire le moins cher et avec le

moins d’incertitude.
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