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PRODUCT Wood
Use of set  Calibration
Y Extractives
FOSS cup
N samples 53
SPECTROMETER ~ COMPANY ORIGIN RANGE
ASD 1 BONSAI CRAW 350-2500 X
ASD 2 BONSAI CIRAD 350-2500 X
VECTOR BRUKER CIRAD 800-2800 X
TANGO BRUKER CIRAD 800-2700 X
MICRONIR2200_1 IDSU CIRAD 1150-2150 X
MICRONIR2200 2 IDSU IRD 1150-2150 X
MICRONIR1700 1 VIAVI CRAW 900-1700 X
MICRONIR1700_2 VIAVI CRAW 900-1700 X
MICRONIR1700_3 VIAVI FONDIS 900-1700
TELLSPEC TELLSPEC ADISSEO 900-1700
NANONIR Tl CIRAD 900-1700 X
NIRONE22_2 SPECTRALENGINE ADISSEO  1750-2150 X
NIRONE22_1 SPECTRALENGINE ~ CRAW 1750-2150 X
NIRONE20 SPECTRALENGINE ~ CRAW 1550-1950 X
SCIO SCIO CRAW 750-1050 X
F750 FELIX CTIFL 400-1140

Choix /
disponibilité et
opportunité

On a plutot
dupliquer les
appareils



PRODUCT Sugarcane
Use of set Calibration
Y Sugars, CP,
ADF, IVDMO
FOSS cup
N samples 60
SPECTROMETER ~ COMPANY ORIGIN RANGE
ASD_1 BONSAI CRAW 350-2500
ASD_2 BONSAI CIRAD 350-2500 X
VECTOR BRUKER CIRAD 800-2800 X
TANGO BRUKER CIRAD 800-2700 X
MICRONIR2200_1 JDSU CIRAD 1150-2150 X
MICRONIR2200_2 JDSU IRD 1150-2150
MICRONIR1700_1 VIAVI CRAW 900-1700
MICRONIR1700_2 VIAVI CRAW 900-1700
MICRONIR1700_3 VIAVI FONDIS 900-1700 X
TELLSPEC TELLSPEC ADISSEO 900-1700 X
NANONIR Tl CIRAD 900-1700 X
NIRONE22_2 SPECTRALENGINE ~ ADISSEO  1750-2150 X
NIRONE22_1 SPECTRALENGINE ~ CRAW 1750-2150
NIRONE20 SPECTRALENGINE ~ CRAW 1550-1950
SCIO SCIO CRAW 750-1050 X
F750 FELIX CTIFL 400-1140 X

Choix /
disponibilité et
opportunité

Diversisification
des appareils



PRODUCT Wood Sugarcane  Forage, foods Chemicals
Use of set Calibration  Calibration Trgnsfgrt
calibration
. Sugars, CP,
Y Extractives ADF. IVDMO -
FOSS cup FOSScup Seal. FOSScup FOSS cup

N samples 53 60 23 8
SPECTROMETER ~ COMPANY ORIGIN RANGE
ASD_1 BONSAI CRAW 350-2500 X X X
ASD_2 BONSAI CIRAD 350-2500 X X X X
VECTOR BRUKER CIRAD 800-2800 X X X X
TANGO BRUKER CIRAD 800-2700 X X X X
MICRONIR2200_1 JDSU CIRAD 1150-2150 X X X X
MICRONIR2200_2 JDSU IRD 1150-2150 X X X
MICRONIR1700_1 VIAVI CRAW 900-1700 X X X
MICRONIR1700_2 VIAVI CRAW 900-1700 X X X
MICRONIR1700_3 VIAVI FONDIS 900-1700 X X X
TELLSPEC TELLSPEC ADISSEO  900-1700 X X X
NANONIR Tl CIRAD 900-1700 X X X X
NIRONE22_2 SPECTRALENGINE ~ ADISSEO  1750-2150 X X X X
NIRONE22_1 SPECTRALENGINE ~ CRAW 1750-2150 X X X
NIRONE20 SPECTRALENGINE ~ CRAW 1550-1950 X X X
SCIO sClo CRAW 750-1050 X X X X
F750 FELIX CTIFL 400-1140 X X X




PARAMETERS

Context: Lambda user

Regression: PLS

Cross-validation: 2 random groups, repeted 20 times

Pretreatments: no, normalization, -logX, SNV, D1, D2, 5-25 points, combination
Full range for each equipement

ASD Full range (reference 350-2500 nm)

ASD with range of each equipement



WOOD RESULTS

Wood powder
Extractive contents

Equipment

ASD Full

MicroNIR1700 (1)

MicroNIR1700 (2)

Nirone 2.0

Nirone 2.2

Scio
Texas

Micronir 2200 (1)

Micronir 2200 (2)
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RMSECV

0.70
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WOOD RESULTS

LF i} ' Soores for PCE | wergus PCR2
15} I ]
Wood powder <
. i1k Ll r
Extractive contents . ) vE A -
£ osp H ., . 1
ASD . N [
Equipment RMSECV ~ RMSECV R2 VL e ’ ; 1
ASD Full 0.58 4 ,
MicroNIR1700 (1) 0.63 0.70 0.901 5 sk ‘ ' ]
MicroNIR1700 (2) 0.76 0.70 0.857 5 % ® 4 2 0 2 4 & 8 0 1
Scored on PC 1 @5%) 5 ml
Nirone 2.0 0.90 0.70 0.800 5
Nirone 2.2 1.02 0.65 0.729 5
Scio 1.08 0.93 0.710 6 N
Texas 1.15 0.70 0.675 6 1a
m ASD B Micro-NIR
Micronir 2200 (1) 171 0.58 0.400 5 14
Micronir 2200 (2) 1.43 0.58 0.494 5 v

RMSECV (%)
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| |
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Sugarcane spectres
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Sugarcane spectres
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Sugarcane spectres
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Sugarcane spectres
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Sugarcane spectres
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Sugarcane spectres

08 T T T T T T T T T T
viavi2200
0.7 r asd/viavi2200 J .
A
06 AN
J‘ /;\ W\ \'/ﬁ//%/fi@\‘\;§\
| /\\\\ Q({////ﬁi\\ -
0.5 gxyngy £§Q§\
i3
04+ i
e))
o
03r .
0.2 r .
01r .
O | | | | | | | | | |

1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900
Wavelenght(nm)

2000

2100 2200



REFERENCES ON THE 60 SUGARCANE SAMPLES

SUGARS

ADF

| unitt | Min_ | Max | Mean | SD |
% 1.1 510 234 17.3
CP % 0.9 9.6 3.1 2.1
ADF % 26.0 593 392 87
IVDMO % 13.0 66.6 41.0 15.1




PCA - ASD full
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SUGARS cp
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SUGAR CANE RESULTS — Sugar contents

Mettre les scores

Ak e _______________ |

Equipment Prétraitement LV RMSECV  R%, ASD / FELIX : :

% NIRONE22 | 1

ASD (350-2500) SNVD1 6 3.53 0.958 ASD f NIRONE22 I I

ASD (1100-2500) SNVD1 6 2.30 0.982 S ! !

ASD (1150-2150) SNVD1 6 177  0.989 —— : :

MICRONIR 2200 SNVDI 7 225 0982 ASD S0 | |

ASD (900-1700) SNVD1 6 290  0.970 MICRONIR 1700 S ———— |

TELLSPEC D1 4 9.03 0.711 MICRONIR 1700 S 1

Tl D2 4 551 0912 MICRONIR 1700 — : :

ASD (900-1700) SNVD1 6 3.03  0.967 _

MICRONIR 1700 S\WDL 5 402 0943 A0/ MICRGMIRLIC ! ;

MICRONIR 1700 SNVD2 8 565 088 2 —. "
MICRONIR 1700 D2 5 8.10 0.767 T L LS P |

ASD (750-1050) D1 5 7.31 0.810 ASD f TELLSPEC, TI I |

T R T T E VR MICKOHR 2200 —— : |

NIRONE22 SNVD2 6 7.15 0819 U MICR NI : :

ASD (450-1140) D2 8 6.23  0.862 il e I I

FELIX NORM 4 885 0722 i , 4 I ¢ I

RMSECV (Sugar contents % DM)

| Unit¢ | Min_| Max | Mean | SD |
ETTd %om 1.1 510 234 17.3



SUGAR CANE RESULTS — Sugar contents

Mettre les scores

g |

Equipment Prétraitement LV RMSECV Rz ASD / FELIX —I :
% NIRONEZ2 : 1 1
ASD (350-2500) SNVD1 6 3.53 0.958 ASDH [/ NIRONEZZ  e— I |
ASD (1100-2500) SNVD1 6 2.30 0.982 - ! !
ASD (1150-2150) SNVD1 6 177  0.989 ' !
MICRONIR 2200 SNVDI 7 225 0982 ASH S I ———- | |
ASD (900-1700) SNVD1 6 2.90 0.970 MICRONIR 1700 —l |
TELLSPEC D1 4 9.03 0.711 MICRONIR 1700 e 1
Tl D2 4 551 0912 MICRONIR 1700 e — : :
ASD (900-1700) SNVD1 6 3.03  0.967 PR —
MICRONIR 1700 SN\VDL 5 402 0.943 A0 MIERCHIRETO0 : ;
MICRONIR 1700 SNVD2 8 565 0886 T ——— |
MICRONIR 1700 D2 5 8.10 0.767 TELLSPEC —
ASD (750-1050) D1 5 7.31 0.810 ASD [ TELLSPEC, T1 I I !
T A= IR0 —— : |
NIRONE22 SNVD2 6 7.15 0819 ASR MERONRZAN — : !
ASD (450-1140) D2 8 6.23  0.862 ASL) I 1
FELIX NORM 4 8.85  0.722 o y i I 6 I

RMSECV (Sugar contents % DM)

| Unit¢ | Min_| Max | Mean | SD |
ETTd %om 1.1 510 234 17.3



SUGAR CANE RESULTS - Crude protein

3 2
L 1
Equipment Prétraitement LV RMOS/ECV R2, ASD / FELIX : :
0
ASD (350-2500) NORM 3 064 0901 NEENES  REE— !
ASD (1100-2500) SNVD1 7 052  0.934 ASD / NIRONE22 , |
ASD (1150-2150) D1 6 0.52 0.935 SCI0  ee—— 1
MICRONIR 2200 SNVD1 7 054  0.929 ASD / 5CIO : :
ASD (900-1700) SNVD1 6 066  0.89
TELLSPEC : 6 114 0687 MONR DO ——— | ;
Tl SNVD1 2 1.66 0.347 MICRONIR 1700 e e :
ASD (900-1700) SNVD2 7 075  0.865 MICRONIR 1700 mes— | |
MICRONIR 1700 SNVD2 9 0.59 0.917 ASD / MICRONIR1700 ! !
MICRONIR 1700 SNVD1 9 069  0.886 2 ' :
MICRONIR 1700 SNVD2 10 054  0.929 L ————
ASD (750_1050) - 5 0.62 0.908 TELLSPEC #
SCIO - 4 073 0871 ASD / TELLSPEC, 1 I I
ASD (1750-2150) SNVD1 6 051  0.937 MICRONIR 2200 s | ! I
NIRONE22 SNVD1 8 0.64  0.902 ASD / MICRONIR2200 : :
ASD (450-1140) LOG 3 062  0.907 | |
FELIX NORM 3 072 0874 o (— ] :

=

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 18
RMSECV (Crude protein % DM)

|| Unité [ Min | Max | Mean | SD |
@ wbMm 09 96 31 21



SUGAR CANE RESULTS - Crude protein

3 2
FELNY | 1
Equipment Prétraitement LV RMOS/ECV R2y ASD/ FELIX  n— : :
0

ASD (350-2500) NORM 3 064 0901 NRONCZ NES— !
ASD (1100-2500) SNVD1 7 052  0.934 ASD [ NIRONE2? I I
ASD (1150-2150) D1 6 052  0.935 SCIO  —— I
MICRONIR 2200 SNVD1 7 054  0.929 ASD/SCIO  e— : :
ASD (900-1700) SNVD1 6 066  0.896 PP VA — iy [ |
TELLSPEC - 6 114  0.687 : , "
Tl SNVD1 2 1.66 0.347 MICRONIR 1700 _l I
ASD (900-1700) SNVD2 7 075  0.865 MICRONIR 1700 meee— | I
MICRONIR 1700 SNVD2 9 0.59 0.917 ASD / MICRONIR1700 — I
MICRONIR 1700 SNVD1 9 0.69  0.886 5 '

MICRONIR 1700 SNVD2 10 054  0.929 ) T Ty —————

ASD (750-1050) : 5 0.62 0908 TELLSPEC #
SCIO - 4 0.73 0.871 ASD JTELLSPEC, T1 I | 1
ASD (1750-2150) SNVD1 6 0.51 0.937 MICRONIR 2200 — | 1
NIRONE22 SNVD1 8 0.64  0.902 ASD/ MICRONIRZ200 — : :
ASD (450-1140) LOG 3 062  0.907 | |
FELIX NORM 3 072 0874 PR pe—— | :
0 0.2 0.4 0.6 08 1 1.2 1.4 16 18

RMSECV (Crude protein % DM)

|| Unité [ Min | Max | Mean | SD |
@ wbMm 09 96 31 21



SUGAR CANE RESULTS - Acid detergent fiber

Equipment Prétraitement LV RMSECV  RZ%,
%

ASD (350-2500) SNV 7 2.92 0.885
ASD (1100-2500) SNVD2 8 1.78 0.957
ASD (1150-2150) SNVD1 6 2.01 0.946
MICRONIR 2200 SNVD2 6 2.27 0.930
ASD (900-1700) SNVD2 5 2.32 0.928
TELLSEPC SNVD1 6 4.40 0.739
Tl SNVD2 6 3.00 0.879
ASD (900-1700) SNVD1 7 1.91 0.951
MICRONIR 1700 SNVD2 5 2.51 0.915
MICRONIR 1700 SNVD2 6 2.89 0.888
MICRONIR 1700 D2 6 3.55 0.831
ASD (750-1050) D2 6 4.43 0.736
SCIO SNVD1 4 5.01 0.662
ASD (1750-2150) SNVD2 5 2.78 0.897
NIRONE22 SNVD1 7 4.06 0.779
ASD (450-1140) D2 9 3.63 0.822
FELIX NORM 4 5.43 0.607

FELIX

ASD / FELIX
MNIRONEZ2

ASD | NIROME22
SCIO

ASD f SCI0
MICRONIR 1700
MICRONIR 1700
MICRONIR 1700
ASD / MICRONIR1700
Tl

TELLSPEC

ASD [/ TELLSPEC, TI
MICRONIR 2200
ASD / MICRONIR2 200
ASD

\

Iw

=

2 3 4
RMSECV (Acid detergent fiber % DM)

| Unité | Min_| Max | Mean | SD |

ADF

%DM 26.0 59.3 39.2

8.7

wn



SUGAR CANE RESULTS - Acid detergent fiber

3 2
FE LD | S
Equipment Prétraitement LV RMOS/ECV R2y ASD / FELIX # :
0

ASD (350-2500) SNV 7 292 0885 Wiowez A : !
ASD (1100-2500) SNVD2 8 1.78  0.957 ASD /NIRONE2? HEE— | |

ASD (1150-2150) SNVD1 6 2.01 0.946 S |
MICRONIR 2200 SNVD2 6 2.27 0.930 ASD [/ SCIO #
ASD (900-1700) SNVD2 5 2.32 0.928 MICRONIR 1700 15— 1
TELLSEPC SNVD1 6 4.40 0.739 : I I
T SNVD2 6 3.00 0.879 MICRONIR 1700 e — :
ASD (900-1700) SNVD1 7 1.91 0.951 MICRONIR 1700 | 1 1
MICRONIR 1700 SNVD2 5 251 0915 ASD / MICRONIR1700 I — L !
MICRONIR 1700 SNVD2 6 289 0888 N —— :

MICRONIR 1700 D2 6 3.55 0.831 .
ASD (750-1050) 2 5 143 0736 TELLSPEC —I:
SCIO SNVD1 4 5.01 0.662 ASD [ TELLSPEC, TI 1 1
ASD (1750-2150) SNVD2 5 2.78 0.897 MICRONIR 2200 | — 1 1
NIRONE22 SNVD1 I 4.06 0.779 ASD [ MICRONIRZ200 : :
ASD (450-1140) D2 9 3.63 0.822 A I I
FELIX NORM 4 5.43 0.607 1 I
0 1 2 3 4

RMSECV (Acid detergent fiber % DM)

| Unité | Min_| Max | Mean | SD |

ADF

%DM 26.0 59.3 39.2

8.7

6B



SUGAR CANE RESULTS - Organic matter in vitro digestibility

F LT S ——

Equipment Prétraitement LV RMSECV  RZ%, ASD / FELIX :
%
ASD (350-2500) NORM 7 496  0.890 Sisall . is :
ASD (1100-2500) SNVD2 5 375  0.937 ASD i NIRONER I
ASD (1150-2150) SNV 7 3.60 0.942 SCID I ————
MICRONIR 2200 SNV+D1 6 414 0924 ASD / SCIO —'
ASD (900-1700) SNVD1 > 4.017 0.927 MICRONIR 1700 | e—
TELLSPEC SNVD2 5 798 0721 e 2 I
Tl SNVD2 4 618  0.830 ——_—
ASD (900-1700) SNVD2 5 401  0.928 MICRONIR 1700 EEEE————
MICRONIR 1700 SNVD2 7 416 0925 ASD / MICRONIR1700 :
MICRONIR 1700 D2 5 5.88  0.846 e ———
MICRONIR 1700 SNVD2 5 6.38  0.819 ——
ASD (750-1050) D1 5 742 0.756 #
sClo SNVD2 3 9.01  0.644 ASD [ TELLSPEC, TI I
ASD (1750-2150) SNV 3 467  0.903 MICRONIR 2200  —— :
NIRONE22 SNV 2 8.65  0.668 ASD / MICRONIR2200 |
ASD (450-1140) D2 7 6.45  0.815 6 I
FELIX NORM 4 8.30  0.694 [——— I

=

2 4 6
RMSECV (organic matter in vitro digestibility % OM)

| Unitt | Min | Max | Mean | SD |
oM 130 666 410 151



SUGAR CANE RESULTS - Organic matter in vitro digestibility

Equipment Prétraitement LV RMSECV  R%,
%

ASD (350-2500) NORM 7 4.96 0.890
ASD (1100-2500) SNVD2 5 3.75 0.937
ASD (1150-2150) SNV 7 3.60 0.942
MICRONIR 2200 SNV+D1 6 4.14 0.924
ASD (900-1700) SNVD1 5 4.07 0.927
TELLSPEC SNVD2 5 7.98 0.721
Tl SNVD2 4 6.18 0.830
ASD (900-1700) SNVD2 5 4.01 0.928
MICRONIR 1700 SNVD2 7 4.16 0.925
MICRONIR 1700 D2 5 5.88 0.846
MICRONIR 1700 SNVD2 5 6.38 0.819
ASD (750-1050) D1 5 7.42 0.756
SCIO SNVD2 3 9.01 0.644
ASD (1750-2150) SNV 3 4.67 0.903
NIRONE22 SNV 2 8.65 0.668
ASD (450-1140) D2 7 6.45 0.815
FELIX NORM 4 8.30 0.694

FELIX

ASD [ FELIX
MNIRONEZ22

ASD f NIROMEZ2
SCIO

ASD f 5CIO
MICRONIR 1700
MICRONIR 1700
MICRONIR 1700
ASD / MICRONIR1700
T

TELLSPEC

ASD / TELLSPEC, Tl
MICROMIR 2200
ASD [/ MICROMNIRZ 200
ASD

|

|

HI!][

[ =

2

4

w

b

N

10

RMSECV (organic matter in vitro digestibility % OM)

| Unitt | Min | Max | Mean | SD |
oM 130 666 410 151



SUGAR CANE RESULTS — Repeatability MicroNir1700
Same equipment, 3 repeated measures 23/07, 26/07, 30/07/2018

MICROMER 1700

MICRONE 1700
MICRONIR 1700 I
ASD S MCRONIRLTO0

o 1 2 3 4 5 b ) ] 9

Clee iR |

RN el ]

I i T,
EUsptiete s, __________________________________|

o 0.1 a2 03 04 o5 06 o7 08
RMSECY [Crude protein % DM)

MICRONIR 1700
MICROME 1700
MICRONE 1700
ASD [ MICROMIRL 700

] 0.5 1 15 Fi 15 3 15 4
RMSECV [Acid detergent fiber % DM)
(SOt OBl
I RN, 370
Alwile b ______________
EERR LSS IS, ________________________|

RMSECY [organic matter in vitro digestibility % OM)

Avec optimisation prétraitement, LV



SUGAR CANE RESULTS — Repeatability MicroNir1700

Same equipment, 3 repeated measures 23/07, 26/07, 30/07/2018

MICROMER 1700
MICRONIR 1700
MICRONIR 1700

ASD f MICRONIR1T00

MICRONER 1700
MICRONER 1700
MICRONE, 1700
ASD | MECRONIRL 00

MICRONIR 1700
MICROME 1700
MICRONEL 1700
ASD [ MICROMIRL 700

MICRONER 1700
MICRONER 1700

=

[=]

=

0.1

2

3

4

5

[

RMSECV (Sugar contents % DM)

0z

03

04

0.5

06

RMSECY [Crude protein % DM)

7

=
~

0.5

RMSECV [Acid detergent fiber % DM)

15

]

15

(Slwile Wbl |
Ceeppnie s, |

RMSECY [organic matter in vitro digestibility % OM)

(=]

2

3

4

L

3

i5

Avec optimisation prétraitement, LV

MICRONIR 1700
MICRONR 1700

MICRONIR 1700

ASD | MICRONIRL 700

9 i 1 2 3 4 5 & 7 L 9
RMSECV (Sugar contents % DM)
RAICROMN IR 1700 |
(i e T |
MICRDNIR 1700 | —
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CONCLUSIONS

Les performances dépendent de la matrice et de la propriété considéréee

Résultats portent sur le choix de tirer le mieux de chaque spectrometre
en optimisant (bande spectrale complete, traitement, LV, ajustement du
nom de )

Du spectro de laboratoire au microspectro : tendance plus de variables
latentes, plus de traitement des spectres



PERSPECTIVES

Reste a faire (beaucoup)

- Déterminer et retirer les zones bruités notament en fin début et fin de gamme spectrale
- Comparaisons sans prétraitement, fixer les prétraitements, fixer le nombre de variables
latentes, ajuster la dérivée aux résolutions spectrales

- Comparer statistiquement des SECV

- Exploiter les mesures spectrales des echantillons de standardisation

- Publier

Pistes et idées

- Présenter et discuter des résultats, des méthodes a ChemHouse (en cours)

- Proposer des groupes de travail sur quelques points cruciaux / méthodes

- Comparer les spectres de chaque spectrometre aux spectres du spectro de référence
- Analyse de variance sur les rmsecv en intégrant les différents parametres (spectro /
prétraitement / plage spectrale etc).

Dans le futur

Organiser au niveau HelioSPIR une étude / veille associant les équipementiers, les experts
en analyse de données (ChemHouse, Ondalys) : une bonne idée de Bernard



